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Biobased ambitie voor Zuid Holland (2020-2030)

Building the Biobased Industry of the future

Zuid Holland heeft veel te bieden
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De regio wordt een internationaal gerenommeerde hub voor industriéle

biotechnologie en biogrondstof verwaarding




Innovation / Bioraffinage met houtachtige biomassa in het biobased landschap
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Bioraffinage met Houtachtige Biomassa: onmisbaar maar toch omstreden E
* Transitie van Bioenergie naar Biogror_m_d;,t_offen

* Duurzame bron van Cis nodig om foséiéie grondstoffen te vervangen

* Biomassa als bron voor chemicalién staat niet ter discussie — Groene Chemie

* Toch: huidige maatschappelijke kritiek over biomassa, met name voor E/Warmte opwekking

» SER Advies Duurzaamheidskader en ladder Biogrondstoffen is per 09/2020 beleid in NL; daarmee is
biobased groene chemie als zeer gewenst betiteld _aiB

* Belangrijk: duurzaamheids-certificatie, sourcing ver/dichtbij, LCA/ILUC




Potentieel Bioraffinage Cluster HIC Rotterdam

Biogrondstoffen voor groene chemie

CCU fabrieken




Potentieel Bioraffinage Cluster HIC Rotterdam — corioy

Lopende projecten en bedrijven actief in gehele waardeketen
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$25% Beoogde Locatie
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Technologie integrator / operator Partners

Belang, regio fit & marktkansen Case beschrijving

Biondoil als gangmaker van een (nieuw) biobased industrie cluster: hout/suiker platform

Belang / Impact voor regio Full-scale fabriek HIC

« Decarbonisatie en vervanging fossiel HIC » Schaal: Commerciéle plant, verwerkt 516kt/jr biomassa

« Vergroenen automobiliteit - 2G drop-in biofuel « Planning: FEED H1 2021-2022, EPC en bouw: 2022-2025

« Grootste biobased project in HIC - Bioraffinage “icoonproject” + Feedstock: 2G biomassa/woodchips; evaluatie alternatieve LC feedstock
« Producten: Bioethanol, lignine, BiogeneCO2, furfural, azijnzuur, biogas

HIC Rotterdam fit « Technologie: Bio-ethanol: Formico fractioneringstechnologie +

« Complementair aan bestaande value chain bioethanol fermentatie
+ Fase: TRL 8

« Diepzeehaven voor aanvoer woodchips

« Kans om coal-power utilities te blijven inzetten
YTechnipFMC ()chempolis

Pre-treatment

Markt kansen en business case
« Bijmengverplichting (NL: 14% in 2025) market pull; REDII
« Ethanol als ‘groene chemical intermediate’ in het HIC

Bioethanol
Market: biofuels

 Lignine producten waaronder Bioasphalt

Lignin Acetic Acid Furfural 0,



Beoogde Locatie

Maasvlakte MV1/2
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Technologie / integrator

Partners

Vertoro als grootschalige producent van duurzame brandstof en krakervoeding

Belang, regio fit & marktkansen Case beschrijving

Belang / Impact voor regio Demo fabriek met opschaal plan
« Decarbonisatie en vervanging fossiel HIC * Project: 10kton/jaar demo fabriek, daarna opschalen naar 250kton/jaar
« Vergroenen marine fuels: ELO (ethanol lignin oil) = bio-HFO * Planning: Pre-engineering H2 2021, Bouw 2023

« Vergroenen kraker voeding
» Feedstock:

HIC Rotterdam fit « 2G biomassa/wood pellets of lignine van Bioraffinaderij
e Bio-HFO is de duurzaamste variant voor de nieuwe IMO « Ethanol /methanol
verplichting (max 0,5% S)
+ Directe levering aan scheepvaart maatschappijen in HIC « Producten:
. Complc_amentair aan toekomstige biobased cluster (Biondoil - Oligoforme (opgeloste) lignine
synergie) + Fermenteerbare suikers: cellulose en hemi-cellulose

» Diepzeehaven voor aanvoer wood pellets

« Technologie: Combinatie Sekab concept én Vertoro tech. Lignine

Markt kansen productie, wordt na opmenging met glycol, methanol of ethanol
» Maersk wil heel snel opschalen naar 100% bunkeren van ELO: omgezet in Ethanol Lignine Olie

productie capaciteit dreigt de bottleneck te worden
 Cellulose-fermentatie naar ethanol kan ook door Biondoil . Fase: TRL 9 (Sekab), TRL 5/6 Vertoro

geschieden worden



Beoogde Locatie

RELEME! TNO ) Biorizon

The way to aromatics Onbekend

Technologie / integrator Consortium Partners

Relement maakt waardevolle biobased aromaten van biomassa residuen

Belang, regio fit & marktkansen Case beschrijving

Belang / Impact voor regio Demo fabriek en opschaal plan

« Decarbonisatie en vervanging fossiel HIC * Project: Demo plant, voorbereidend op commerciéle plant

« Vergroenen productie aromaten « Planning: Jaar 1-3 toll gate productie, daarna in jaar 4-6 demo plant
« Feedstock: Furfural uit biomass residue

HIC Rotterdam fit * Producten:

« Complementair aan toekomstige biorbased cluster: verwaarding
van Biondoil productstroom

« Afnemers in chemische industrie

H2-ADD o ‘
H2-M-ADD e

Markt kansen omictey | | oV | | Rpstm Wt
. . . rinnovative coatings Mo + Special

Grote markt voor functionele Bioaromaten (specialty en y + Plasticizers &@d;é(
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* Lubricants - Rigidness e | "M Tempersare | | reitace

insulator

» Paints en coatings
» Specialty polymers
 Isolatie materialen

Technologie: Continuous “DielsAlder” chemisch proces
Fase: TRL 5, sample productie voor potentiéle afnemers



'c',_‘S:,thrm" /Biobased Ecosysteem ontwikkeling Zuid-Holland

Synergie Delft (fermentatie/biotech) - HIC (organische chemie)
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Regio
Propositie
&
Profilering

ACCESS TO BIOBASED FEEDSTOLCK

Port of Retterdam i & global hub, importing largse

Amounts of agribulk {
tondgr) and ligmo

Local, cost-co

sugar hegts, agrithortioulturg résidugs and waste ails

o) ACCESSTO MARKETS

+ 10 global leaders of the biobased industry in
the region;
@0, Rogal DGR, Cargill, Corbion, Dupont. Alco
Energy and Mesta

+ g large scale crude oil refineries in the region
a.9. 5hell, BP and Exxon kMobil

= 150 chemical companies in the region

{40 in The Nathariands)

| weqetable oils (B min

Be part of the Industry of the future?

UNIQUE ABOUT OUR REGION

- pportunities to 118 your busin nallphase N
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 Full industnal infrastructure atthe Portof Rotterdam; Eurt
of [ d fuelsinl
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ACCESS TO TECHNOLOGY & PILOTING

= TU Delft i= a glabally recognized

top university leading in
industrial biotechnclogy and
chamical and machanical
enginasring. Ample collaboration

opporfunities with many

pducation and research institutes

« In Greenport West Holland, a reglonal
nmecwork of workd class companies in
gréenhouse horticultuwrne
there is a strong damand for circular products. ~

= Pipeline connections to airports e
{2.g. 5chiphol), Germarry and Balgium, o
transport your product ina most efficient way

= goo million Eurcpean consuUNers
within 24 hours nzach

production scakss

and reduced investrnent costs

ACCESS TO INDUSTRIAL S5ITES

Industrial locations available forvariable

Co-siting options possikle, creating efficisncy

= Bictechrology innowvation hotspotin
Delft, offering ower 150 years of expariance
to startups and SME's {offering spaca at

Yes|Delft and Planat B io).

Scale up to demec or pilot scale at

Bioprocess Pilot Facility, Biotech Campus

Celft. Flant One and The Green Village

= Scale up from dermo Lo cormmercial size, 8.g. in + Easy acogss to utilities: large indwstrial

Fydrogen, electricity, natural gas, heat, st2am
and COz neterork available.

= Excellant logistics comnactions ocwer s2a, rver,
rail amd read as hukb forinternaticnal import)

expart
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